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照射到地球上的太阳光，光
谱可分为近 20 个波段，其中
220nm—380nm为紫外光，该波
段具有抑制病菌和杀灭病毒的
作用，并能防止作物病态疯长，
且有利于蜜蜂授粉和果实着色，
促进花青素的形成；400nm—
550nm为蓝紫光，该波段是植物
光合作用的活跃区，有利于植物
中的核黄素的形成；600nm—
700nm为红橙光，该波段光有利
于植物对二氧化碳的吸收，促进
叶绿素的形成，促进种子或孢子
萌发及肉质直根、鳞茎、球茎的
生长，对产量至关重要。总结来
说，紫外光杀菌消毒，为作物生

长保驾护航；蓝紫光与红橙光是
作物生长关键“光口粮”，保证作
物“吃饱吃好”。而普通棚膜，只
是一层透光膜，不能按作物生长
精准实现对光的高效利用。

分光生态聚能膜通过在棚
膜中添加高科技光感材料、热敏
材料等，使薄薄的一层膜具备了
棱镜和格栅功能。新农膜可以
把光谱调整梳理为作物生长所
需的紫外光、蓝紫光和红橙光，
实现了光能的高效利用，同时也
解决了大棚作物早晨从低温到
高温的“唤醒期”和正午高强度
光照带来的“光午休”问题。另
外，依据大棚内害虫的向色性、

向光性和向味性，科研团队还在
产品中添加了红色天然色素和
消雾剂，使棚膜具备诱导、驱避
害虫和消雾效果，综合减少了大
棚内病虫害的发生。薄薄的一
层膜，在科技加持下，实现了对
光的合理调控和对病虫害的物
理防控。

商河县玉皇庙镇李河沟村
村民曲来香，2023年试用了分光
生态聚能膜。使用新棚膜结合
有机肥料套餐，她种植的彩椒成
熟期提前半月以上，产量提高
30%以上，外形和口感也更好了，
采摘期可延长40—60天，收购商
每斤提价0.3元来地头抢购。

温室大棚穿“红装”摆脱作物“唤醒期”
分光生态聚能膜解决了大棚光能精准、高效利用问题

无色透明薄膜

透光率和热辐射率达90%
以上，还有一定的反光作用，增
温、保温作用好，蓄水保墒、还
可提高土壤微生物活性，对改
良土壤、提高土壤有机质含量
有一定作用，但因为透光率高，
没有抑制杂草的作用，非常适
合早春以及冬季种植农作物。

黑色薄膜

透光率低，能有效防止土
壤中水分的蒸发和抑制杂草的
生长，但增温性较缓慢，不及透
明膜，地面覆盖可明显降低地
温、抑制杂草、保持土壤湿度。
杂草严重的地块或高温季节栽
培夏萝卜、白菜、秋黄瓜、晚番
茄，选用黑农膜效果最好。

银灰色地膜

银灰色地膜的透光率在60%左右，具
有降低土温、保湿、防止杂草滋生的功效，
很适合夏秋季节瓜果、烟草的抗热栽培（可
以在高温季节降低土温），由于银灰色地膜
能够反射紫外光线，能增加地面反射光，因此
给作物覆盖银灰色地膜有利于果实着色。

蓝色农膜

除了具有保湿效果外，其最显著的
优点就是自动调节光照强度。在光照比
较弱时，蓝色地膜的透光率远高于无色
透明地膜，而在光线强烈时，蓝色地膜又
会削弱光照强度。

绿色农膜

绿色地膜覆盖能使植物进行旺盛光
合作用的可见光透过量减少，而绿光增
加，因而能抑制杂草叶绿素形成，可降低
地膜覆盖下杂草的光合作用，达到抑制
杂草生长的目的。

黄色农膜

用黄色膜覆盖，芹菜和莴莒植株生
长高大，且抽蔓推迟；豆类生长壮实，可
促进黄瓜现蕾开花，增加产量1—1.5倍；
覆盖茶树，茶叶品质上乘产量提高。

紫色农膜

主要适用温室或塑料大棚的茄果类
和绿叶类蔬菜栽培，可提高品质产量。

大棚上面覆盖的棚膜，一般都是浅
蓝色、透明色等。但在山东省淄博市临
淄区皇城镇史王村北侧的东科蔬菜合作
社示范园内，有8个大棚与众不同：棚膜
不是常见的浅蓝色，而是淡淡的红色。

“我这些棚，用的不是一般的棚膜，
而是一种高科技产品，叫分光生态聚能
膜。”该合作社负责人于永先介绍说。据
了解，于永先的8个大棚，分别种了西红
柿、辣椒、茄子等，以西红柿为例，换用分

光生态聚能膜后，产量比以前增加 20%
以上，棚内霉病及烟粉虱等病虫害大幅
减少，农药用量显著降低，西红柿外观、
口感也格外好，销售价格比普通西红柿
高出一倍以上。

在冬季由于夜间棚内温度
较低（一般在8℃-12℃），早上揭
棚后，随着光照强度迅速增强和
棚内快速升温，还没“睡醒”的作
物很难快速适应，这会导致植物
叶面受损。分光生态聚能膜因有
格栅功能，可以使直射光变为散
射光，光照强度和棚内温度逐步
增强提高，这样作物可以逐渐“苏
醒”（唤醒期），确保叶面舒展。

所谓“光午休”，是指光照强
度超过3.5万LUX时，作物处于
保护性适应期，叶片呼吸孔会闭
锁，整片叶子就会卷曲，光合作
用随之停止。分光生态聚能膜
由于有光感材料，当光照超过
3.5万LUX时，膜会变为半透明
状态，阻止强光；而低于这个数
值时，薄膜又恢复为透明状态。
格栅智能调控，解决了植物“光
午休”的问题。

据了解，分光生态聚能膜已
在不同作物、不同区域连续开展
了实验，包括临淄区农业农村
局、淄博市农科院、山东省农科
院及山东省农业农村厅相关专
家，已连续三年进行了跟踪检
测。结果表明，分光生态聚能膜
透光性与普通棚膜相同，应用新
膜的大棚作物增产效果明显，棚
内病虫害显著减少，瓜果菜品质
显著提升。其中，西红柿平均亩
产增加15.4%；西葫芦亩产增加
10.5%；甜椒亩产增加33.58%，
维生素C含量提高16.3%，可溶
性糖含量提高28.9%；黄瓜亩产
增加22.2%，维生素C含量提高
3.59% ，可 溶 性 糖 含 量 提 高
27.81%；西瓜亩产增加27.46%，
糖度提高0.38个百分点等。西
红柿烟粉虱减少82.67%，病毒病
减少 90%；黄瓜霜霉病减少

95%；茄子、西瓜等作物病虫害则
极少发生等（数据来自相关跟踪
点调查）。

综合实验结果表明，分光生
态聚能膜可适用于绝大多数蔬
菜、水果，另外还可应用在藻类、
水产养殖等领域。于永先、曲来
香等用户介绍，目前大棚用普通
薄膜，亩成本在1400元左右，而
分光生态聚能膜（0.1毫米厚度）
亩成本在2500元左右。虽然新
薄膜价格高一些，但综合计算，
此部分增加成本是可以接受的。

参与跟踪检测的专家认为，
目前对大棚种植，人们普遍关注
的是水、土、肥及品种的利用，但
对光的利用关注、研究很少。分
光生态聚能膜的问世，从一个全
新的视角解决了大棚光能精准、
高效利用问题，将为高效农业、生
态农业发展提供重要支撑作用。

“唤醒期”“光午休”问题被解决

实现大棚光能精准、高效利用
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（本版稿件由农业科技报·中国农科新
闻网记者 董文兰参考《农村大众》《北方蔬
菜报》等整理）


